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La presei.te invention concerne un dispositif de" defense 
de zone notamment centre les vehicules terrestres. 

On sait lorsgue 1'on veut prot6ger un lieu delimits sans 
qu'une presence humaine soit necessaire on peut installer un champ 
5 de mines antivehicules. Cette operation consiste a poser ou a 
enterrer soit tout autour du lieu a proteger, soit uniquement en 
travers de zones de passages obligees des charges explosives 
munies de capteurs capables de detecter le passage de vehicules. 
Dans le cas oQ les dimensions de la surface a couvrir sent impor- 
10 tantes, ce dispositif de defense peut demander un temps important 
de mise en place et surtout un nombre important de charges explo- 
sives. si 1'on veut que le reseau ainsi cree ne permette le passage 

d'aucun vghicule. ■ 
On autre inconvenient est particular au cas de 1 uti- 
15 lisation de tels dispositif s, tels que des barrages de mines, sur 
des routes ou en zones urbaines. En effet, pour etre discr.ets ces 
dispositifs necessitent une destruction des- terrains sur lesguels 
lis sent poses faute de quoi ils sent extremement replies et. 
peuvent par consequent etre soit contournes soit ^ 
20 La presente invention vise a pallier ces inconvenients 

en fournissant un dispositif de defense de zone dont la pose, et la 
nise en oeuVre sont.rapides et qui permet d'assurer * 
lance d'une zone etendue et de barrer de facon discrete les iti 
neraires routiers sans pour autant les detruire. 
25 A cet effet la presente invention a pour ob 3 et un 

dispositif de defense de zone, notamment centre les 
terrestres, caracterise par le fait qu'il .comprend en combinaison 
un "steme de veille susceptible d'activer le dispositif 
la dTtection d-une penetration dans la zone surveillee au.moin 
30 un tube de lancement dispose pour envoyer une pluralite de prooec 
tiles dans une partie de la zone surveillee battue par le dispe- 
ll ft un systems de localisation et de mise a feu susceptible 
le determiner 1'instant ou l^ectif detecte.par le 
veille pinetre dans la partie battue de la zone surveillee et de 
35 lettre I feu apres cette determination le tube de lancement pour 
envoyer les projectiles. 

Le systSme de veille peut par. exemple comporter un 
g6 ophone. Get element qui consomme pen d'energie peut par centre 
surveiller une zone de grande etendae. 
40 Lorsqu'une detection est effectuee par le systeme de 
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' veiile dans la zone sous surveillance ce systeme se met en alerto 
&t active le reste du dispositif. On, pent par aiileur prSvoir une 
chronometrie qui se .net en route lors de cette mise en alerte du 
systeme de veiile pour arreter 1'etat d'alerte dans le cas ou 

5 aucun fait suspect n'intervient dans un delai predetermine . 

Le systeme de localisation et de mise a feu peut etre 
soi le que le systeme de veiile mais la sensibility la 

directivite accrues mais dans un mode de realisation prefere ce 
systeme de localisation et de mise au feu comporte au moins un 

10 microphone dxrectif. 

'<SL le vehicule suspect qui a ete detects par le systeme ■ 
de veiile penetre alors dans la partie de la zone surveillee par 
le systeme de localisation et de mise a feu. ce dernier organe, 
envoie un signal qui commande la mise a feu de la poudre contenue 
IS dans le tube de lahcemeht. 

En fait afin d'augmenter la probabilite .d'atteindre 
l-objectif le -dispositif selon 1 ■ invention comporte de preference 
une Pluralitede tubes de lancement qui peuvent, Stre soxt paral- 

leles, soit a axes Scales. 
20 ■ Les projectiles peuvent etre de tous types convenables 

tels que des grenades a ruban stabilisateur ou des mines antx- 

Char * Dans un mode de realisation particulier de 1' invention 
les projectiles comprennent .n conteneur a 1'interieur duquel est 
25 disposee une charge militaire. ■ 

Cette charge militaire pent par exemple etre f xxee a un 
parachute tourbillonnaire et etre associee- a *n ditecteur notam- 
Wnt a infrarouge susceptible de mettre a feu la charge mxlxtaire 
lors de la detection de l'objectif. • • ; 

On decrira maintenant a titre d'exemples non. Ixmxtatxf s 
" .guelques modes, de realisation de.l' invention en reference aux 

dessins annexes dans" lesquels s * ' ' . „ - , de . 

-la figure 1 est une vue en coupe selon la lxgne I I de 
la figure 2 d'un premier mode de realisation de 1'invention 
35 -la figure 2 est une .vue de dessus du dispositif de la 

figure 1. ^ ^ est une demi-vue en coupe selon la ligne III 

III de la ^ r ^ res . 4> 5f 6 et 7 iiiustrent scbematiquement le 
• 40 mode de f onctionnement " du disppsitif represents . aux figures 1 S3.. 



-3- . 

t 



2518734 



-la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne VIII- 
VIII de la figure 9 d'un deuxierce mode de realisation de 1 B in- 
vention, 

-la figure 9 est une demie vue selon la fleche IX de la 

5 figure 8, 

-les figures. 10 , 11 et 12 sont des representations 
schematiques du mode de fonctionnement du dispositif des figu- 
res 8 et 9, 

-la^ figure 13 est une vue de cot§ en coupe partielle 
10 d'un troisi&ne raode'de realisation de 1 • invention, 

-la 'figure 14 est une vue de dessus du dispositif de la 

figure* 13, 

' -les figures 15, 16, 17 et 18 sont des representations 
schematiques du mode de fonctionnement du dispositif des fi$u- ■ 

15 res 13 et 14 et, 

-la figure 19 represente schematiquement le fonction- 
nement du systeme de veille et du systeme de localisation et de 
mise a feu des dispositif s selon 1' invention. . 

Le dispositif represents aux, figures 1 a 4 comporte un 
20 canon multitudes 1 comportant dans le cas present dix tubes 2 dont 
les axes sont legerement dgcales, 

Ces tubes 2 sont months sur une chambre a poudre 3 dont 
la chalne de mise a feu 4 est connue en elle-meme et reliee E un 
dispositif electronique de mise a feu contenu dans un ensemble de 
25 detection et de raise a feu 5. 

.L 'ensemble 5 comporte par ailleurs un geophone de veille 
et un allumeur a ecoute directive qui sont connus en eux^memes et 
dont le fonctionnement sera maintenant decrit en reference a la 

figure 19. • . . 

30 Le geophone de veille alimente par une pile est par 

exeraple capable d'un fonctionnement pendant une duree de 48 heures. 
La sensibilitfi de ce geophone pent Stre reglee de ma- 
' niere a deceler un char en mouveroents sur une surface circulai- 

re s, centree sur le dispositif D et de 300 metres de rayon. Si un 
35 char penetre dans cette zone circulaire S le geophone met en • 
alerte et active le systeme. 

1,'allumeur a ecoute directive est dispose pour etre mis 
en activite par le gSophone lorsgue celui-ci detecte un vehicule- 
et est agence pour localiser ce vehicule dans une partie" B de la 
40 zone S qui est battue par le dispbsitif . 
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L'allumeur utilisS est de preference totalement passif 
ce qui lui permet de necessiter un minimum d'energie et garantit 
son indStectabilite par l'ennemi a distance." 

L'allumeur est a Scoute directive, la'partie D de la 
zone S etant ax€e sur l'axe de tir A. . 

La precision de la localisation par l'allumeur n'est pas 
nScessaire du fait de la dispersion" des projectiles lances par le 
dispositif qui conduit a la couverture d« une' surface relativement 

iroportante. - 

Le fonctionnement de l'allumeur est par exemple fonde 
sur la Idealisation accoustique de la cible a partir de. l'envi- . 
ronneraent. s 9 nore cree par les sons Smis.par son moteur et par son 

train de roulement.. : 

Deux microphones directifs peuveht cooperer pour deter- 
miner 1' instant. oQ la cible. traverse l'axe de tir represents par. 
le plan median de la base formee par. les deux microphones. 

Dans le mode de realisation represents aux figures 4 
a 7, chaque tube de lancement du dispositif ' des figures 1 a 3, 
contient neuf projectiles 6 qui sont ici constitues par des gre- 
nades a charges creuses a fonctionnement a percussion. 

Chaque grenade est munie d'uh ruban stabilisateur 7 qui 
lui permet, grace a sa forte trainee aSr.odynamique , d'Stre orien- 
tSe pendant sa phase de descente avec son revetement vers le bas. 

Lorsque l'allumeur a Scoute directive active par le 
ggophone de veille dStecte un vShicule -sur l'axe de tir du dis- 
positif il envoit un signal a 1' electronique de mise a feu qui 
cemmande a son tour l'allumage de" la poudre dans la chambre a 

poudre 3. ... 

Cec i a pour effet d'Sjecter les grenades 6 comme cela 

30 est represents 3 la figure 4. . \ " • . 

Les. grenades 6 suivent alors une trajectoire balistigue 
comportaht .tout d'abord une phase de mont€e comme reprSsentS a. -la 
figure 5 au cours'de laquelle les rubans stabilisateurs 7 sont. 
depliSs. Apres avoir atteint le sommet de leur trajectoire les 
35 grenades 6 se ' retournent pendant leur chute stabilitee a l'aide 
des rubans 7 comme cela est reprSsente a la figure 6. 

Les grenades 6 qui ont StS dispersSes au cours de leur 
trajectoire retombent alors comme cela est represents a la figu- 
, re 7 sur une surface elliptique dont le grand axe est sensiblement 
40 confondu avec l'axe de tir. 
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Les angles des axes des tubes de lancement 2 peuvent 
etre par exemple dSterrninSs pour que cette surface elliptique ait 
un grand axe d' environ 30 metres et un petit axe d' environ 7 
metres de sorte que, avec le dispositif represents aux dessins, 

5 I'objectif se trouve touche par au moins deux grenades. 

' Dans le mode de realisation des figures 8 et 9 le dispo- 
sitif comporte trois tubes de lancement paralleles 10 a I'inte- 
rieur de chacun desquels sont disposers cinq mines anti-chars [11) 
qui peuvent etre par exemple des mines bifaces dispersables ba- 

10 listiquemerit du type dgcrit dans la demande de brevet francais 
8 0.02907. 

Chaque tube de lancement 10 contient €galement une 
charge de poudre propulsive 12 et une chaine de mise a feu 13 de 
type connu. 

15 La chaine de mise a feu 13 est declench£e a partir d'un 

bloc de detection et de mise a feu 14 similaire au bloc 5 du 
dispositif des figures 1 a 3. 

Le bloc 14 comprend en particulier t un geophone de veille 

et un allumeur -H ecoute directive. 
20 Lorsque la chaine de mise a feu 13 est actionnee apres 

detection et localisation du vghicule comme cela a €te dgcrit en 
reference a la figure 19 la charge de poudre 12 propulse les 
mines 11 a l'exterieur des tubes 10 comme cela est represents a la 
figure 10. 

25 ^ L es mines 11 se dispersent alors balistiquement comme 

cela est represente a la figure 11 puis retorabent par exemple sur 
une surface de l'ordre de 400m2 sur et autbur du char comme cela 
est represente a la figure 12. 

Celui-ci peut alors soit s'arreter auquel cas il est 
30 immobilise, soit continuer mais il a alors une forte probabilite 
de passer sur une des mines qui lui occasionnerait de gros degats 
tels qu'une perforation du plancher ou une rupture de chenille. 

Un troisieme mode de realisation du dispositif selon 
1» invention est represente aux figures 13 et 14. 
35 Le dispositif comporte alors trois tubes de lancement 20 

a axes decaies contenant chacun une charge de poudre 21 et un 
projectile conteneur 22. 

La charge de poudre 21 est susceptible d'etre mise a feu 
par 1' intermediate d'une cha£ne de mise a feu de type connu 
40 dcclenchee elle-mome par un bloc! de detection et de mise a feu 23 
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similaire au bloc 5"de la figure 1. 

A l'interieur de chaque projectile conteneur 22 est 
dispose uri parachute tourbillonnaire 24 sur lequel est fixSe une 
charge militaire .25 a laquelle est associe un detecteur infra- 

5 rouge 26. ^ roilitaire 25 est par exemple constitute par 

une charge plate susceptible de propulser un noyau metallxque a 

qrande vitesse suivant son axe. 

Le detecteur infrarouge 26 peut par .exemple fonctronner 
10 dans la bande des'8 a 11 microns de longueur d'onde af in de 
discerner' la cible par rapport au reste du paysage. 

Son champ optique est determine de sorte qu'a la dis- 
tance correspondent I la portee maximale de la charge 
. toute detection corresponde eff ectivement, a la presence d une sur 
15 face de la cible dans le .champ de 1'arme. Ce champ optxgue peut 
par exemple etre de 1'ordre de 1/2 degri pour une distance maxi- 

male de 100 metres. ' 

Le detecteur infrarouge 26 peut etre par exemple un 

d€tecteur. multicellulaire. 
20 Dans un autre mode de realisation le detecteur infra- 

r ouge est remplace par un detecteur micro-onde fonctionnant dans 

la bande des 94" GHZ. . 

Enfin le parachute 24 est muni d'ouies laterales lu* 
conferant une vitesse de rotation constante autour d'un axe ver- 

?5 t-ical lors de sa descente. ■ 

• Ainsi lors de la'descente du parachute et de >la charge 
militaire et du detecteur qui lui >ont associes, la trace , „ sol . 
du faisceau du detecteur balaie le sol suivant une spirale Si. le 
faisceau intercepte au cours de son balayage -un vehicule ,1 met a 

fp U la charge militaire. 

Z fonctionnement de ce dis P 6sitif est. illustre aux 

figUrSS 15 L Lsqu'un- vehicule est detecte et localise par les 
' elements du bloc 23 ceux-ci mettent * feu les charges propulsive* 
35 21 ce.qui provoque 1'expulsioh des projectiles- conteneurs 22 
comme cela est represents a la figure 15. -.. . 

Les charges 21 peuVent par exemple etre determines de 
sorte que les projectiles conteneurs 22 culminent a une altxtude 
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s'ouvre par effet d'inertie ou par effet aGrodynamigue ef libSre 
sa charge, comme cela est represents a la figure 16. 

fcpres stabilisation, la charge militaire 25 et le' d«§tec- 
teur 26 qui lui est associe* sont suspendus sous le parachute. 24 
5 comme cela est repr6sent§ a la figure 17, le' parachute descendant 
en tournant de sorte que le faisceau 28 (figure 18) du de*tec- 
teur 26 decrit une spirale. 

Comme cela a £te dScrit ci-dessus la charge militaire 25 
est mise a feu lorsque le faisceau 28 rencontre la cible <fi- 
10 gure 18) . 

Bien entendu diverses variantes et modifications peuvent 
etre apportees au dispositif decrit a titre d'exemple non limita- 
tif sans sortir pour autant du cadre ni del 1 esprit de 1" invention. 
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PEVENDlCftTlONS 

U Dispositif de defense de zone, notamment contre les 
v6h icules terrestres, carapterise par le fait ^il co^nd ~ 
llinaison un system de. veille susceptive d-act^er e dxs ... 

ncitif lors de la detection d'une P en6tration dans la zone 
posxtx ^ ^ tube de . lancement (2, 10, 20, dispose pour 
• SUrVellle "l ^iite de projectiles dans -une partie de la zonfe 

battue de la zone surveillee et de mettre a reu p 

Son le tube de lancement pour envoyer les projectiles 
^natxon le revendication t . caractlr.se par 

l* fait cue le systeme de veille comporte un geophone. 

le faxt cue ^ ^ des revendxca- 

• 1 *t 2 caractSrise par le fait que le systeme de loca- 

rrtion^ - rr: « u-*. - — >-^- — - 

20 tions 113, caracterxse par le fait qu xl c p 

tion. 2 » 'si «L«- P« 1. *1* „ - P»2— 

8 - D1SP ° ■ , i es . projectiles. <x>.prannant on 

a 5. earacterise par U V-* ? ? ^ ^ ^g. aili-, 

• contenear (221 B 1'interleat aeqoel est dxsposeean 

taire (25). . _ ^. . _ „ ea racteris8 par. 

9 -Dispositif selon la revendxcatxon .8, carac 

35 >e salt ,«M cnLae est si*«e a - ParaoHnte tour- . 
b^oanair. U« ^ - ^ q „„ e aes ^ennioe- 

40 prennont an AStectear (26) , notae«ent .» lat.arpaaa. 
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mettre a feu la charge niilitaire lors de la detection de l'ob- 
jectif. 
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